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Profil spoloCnosti

- Spoloénost bola zaloZzena ZP a.s. diia 1.8.2008. Nadvézuje na vyskumno-vyvojovu &innost, ktorej

bola v podniku ZP a.s. vZdy venovana velka pozornost.

V predoslom obdobi bol vyskum a vyvoj koordinovany vyrobnym a technickym riaditefom a
prislusné utvary boli na urovni vyskumu a vyvoja, pripadne technického vyvoja. Dosiahnuté

vysledky sa premietli priamo do kvality a vyrobnych inovacii,vratane investiéného rozvoja ZP a.s. .

Vytvorenim dcérskej spoloénosti ZP VVC s.r.o. je zamer profesionalizacie vyskumno-vyvojovej
ginnosti s orientaciou na vyrobny program ZP a.s. ako aj dalSich firiem v ramci ZP GROUP. V

neposlednom rade sa predpoklada aj vyskumno-vyvojova Cinnost pre externych zakaznikov.

Cielom je vybudovat’ vyskumno-vyvojové centrum s medzinarodnou

akceptaciou
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Odbor vyskumu a vyvoja
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Odbor vyskumu a vyvoja

Oddelenie materialového
inZinierstva

Odborné zameranie oddelenia: pevnostné, plasticke, lomoveé vlastnosti

materialov, creep a tepelné spracovanie, mikroStrukturne analyzy, Strukturna

podstata mechanickych vlastnosti materialov =l 1
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Odbor vyskumu a vyvoja

( Oddelenie fyzikalnej J
metalurgie

Odborné zameranie oddelenia: termodynamickeé a fyzikalno-chemické

procesy tavnej metalurgie v EAF, LF, ZPO
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Odbor vyskumu a vyvoja

Oddelenie modelovania a
simulacie procesov

Odborné zameranie oddelenia: numerické
modelovanie, simulacia a riadenie technologickych

procesov valcovania a plynulého odlievania ocele

s - Max principal (MPa)
180

60.0

|DEFORM
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Predmet cinnosti

® vyskum a vyvoj v oblasti prirodnych a technickych vied, ktory zapada do vednych
odborov 5.2.41 Fyzikalna metalurgia, 5.2.26 Materialy, 5.2.27 Medzné stavy

materialov, 5.2.16 Mechatronika a od nich odvodené zamerania

® vyskum a vyvoj v oblasti vyroby elektrooceli: tekuta faza, legovanie, rafinacia, plynulé

odlievanie

® vyskum a vyvoj v oblasti tedrie tvarnenia za tepla a za studena, optimalizacia

prislusnych technologickych postupov s cielom optimalizacie mikroStruktury

® vyvoj novych materialov s pozadovanym komplexom pevnostnych, plastickych a
lomovych vlastnosti s osobitnym zretelom pre aplikaciu v narocnych teplotno-

napatovych a deformaénych podmienkach (energetika, konstrukéné aplikacie, kordézne

prostredie) j‘>
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Predmet cinnosti

¢ analyza mikroStruktury vybranych oceli, teoreticka podstata ich mechanickych

vlastnosti vratane poruSovania a medznych stavov
® vyskum a vyvoj nastrojovych materialov a hutnej keramiky

® modelovanie a simulacia technologickych procesov plynulého odlievania a valcovania

za tepla
® vyskum v oblasti ekologie

® substrukturne a mikrostrukturne analyzy, mikroanalyzy a chemické analyzy, hodnotenie

mechanickych a vybranych fyzikalnych vlastnosti materialov

Tieto €innosti vyvkonavame aj pre externych objednavatelov, vratane odborno-

technickej a konzultaénej €innosti, ako aj mimoskolskej vzdelavacej ¢innosti
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Predmet cinnosti

- DalSie aktivity

* koncepcné a strategické navrhy oblasti vyskumu a vyvoja

* prenos najnovsich svetovych poznatkov do vyrobného cyklu

* rozvoj medzinarodnej spoluprace, iniciacia GUéast v projektoch v ramci programov EU
* spolupraca s univerzitami a vyskumnymi ustavmi

* garancia pravnej ochrany dosiahnutych rieSeni, ich prezentacia v Casopisoch a na

domacich aj zahranicnych konferenciach

Svojim obsahovym zameranim pracovisko bezprostredne nadvazuje na vyrobno-
technologické poziadavky a na inovaciu a skvalitiiovanie produkcie v Zeleziarfiach
Podbrezova a.s, ako aj v celej ZP GROUP
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Projekty

Vyskumna Nazov
uloha ¢&.
1 Strukturna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych a
konstrukénych akosti
2 ZvysSovanie kvality rar kontrolovanych ultrazvukom

Moznosti vyuzitia ekonomickejSich technologii tahania

rarv ZP a.s.
4 ZvysSovanie zivotnosti nastrojov pri tvarneni
5 Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s.
6 Podpora realizacie dynamického modelu ZPO
Vyskum vlastnosti oceli novej generacie pre aplikaciu
OP 02 v prehrievaovych systémoch s ultrasuperkritickymi
parametrami
Vyskum inovativnych materialov pre prehrievacové
OP 04 systémy zariadeni vyrabajucich energiu spalovanim

TA 02011184

12

alternativnych paliv

Vysoko uéinné a energeticky Usporné chladiace
systémy pre chladenie profilovych valcov

Prof. Ing. Ludovit Parilak, CSc.
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1. Strukturna koncepcia, vyskum a vyvoj kotlovych a konstrukénych akosti
- KOTAKON

Pozornost venujeme hlavne vyrobe za tepla valcovanych rur a
presnych rur tahanych za studena s mikrolegovanych a
kotlovych akosti ale aj vybranym konstrukCnym oceliam s
pozadovanymi pevnostnymi, plastickymi a lomovymi
vlastnostami ale aj poziadavkami na creepové vlastnosti,

vv88m

vysokoteplotné vlastnosti a pod., ktoré su vo vyrobnom
programe ZP a.s. Jednym s poslednych Uspechov bolo
zavedenie kotlovej akosti P91 do vyrobného programu ZP a.s.
V poslednom obdobi prebehla skusobna vyroba akosti P92.

S304H (SB) up to
610°C

HR3C up to 630 °C
Sanicro 25

up to 650 °C steam

:-1.,';:""11.':}‘/' |hllu "'le

13CrMo44
7CrMoVTiB10-10
X10CrMoVNb9-1
Alloy 617

o

)
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2. ZvySovanie kvality rur kontrolovanych ultrazvukom - TUBE

Priebezné analyzy vymetov z pohladu Graficky zaznam z hodnotenie kvality rar pomocou ultrazvuku
vyskytu defektov na vnutornom a
vonkajsom povrchu rur (ID a ED).

Statistické spracovanie vyskytu vymetov za
poslednych 5 rokov, Ciastkové rozbory
a analyzy pre jednotlivé akosti, tavby, ... i

Rozbory a analyzy sposobu kontroly rar
utrazvukom.

Katalogizacia vyskytujucich sa vad,
defektov, mikrotrhlin nadkritickej velkosti,
ktoré su pric¢inou vymetov. e | | |

I wnlin)s [SEERE
g I Lo s AT U1 1 TR T
| hfwiy 1 "1‘\!1‘”‘ 1 I ‘1 | “ "‘1 ‘a“‘“h h W u"‘ ‘”“ I DA

10 (L0 AR L
R ‘ 11 ( 1
| ‘ I

Spracovanie pricin a fyzikalno-metalurgickej
a technologickej podstaty vyskytu trhlin |
nadkritickej velkosti, ktoré vedu k vymetom. |
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3. MozZnosti vyuZitia ekonomickejsich technolégii tahania rar v ZP a.s. - ITAH

« Trojtahova technolégia bez medzioperaéného tepelného spracovania na tahania
bezSvovych rur.

* Vyroba dvojvrstvovych rur fahanim za studena z réznych akosti.

rozhranie materialov po tahani za studena
& : 797

15 128.5

= 43 pm E . 9.8 ym
-3 — T
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4. Zvy$ovanie Zivotnosti nastrojov pri tvarneni - NASTROJE

Moznost pouzitia novych materialov a aplikacie réznych technolégii povlakovania pracovnej ¢asti
nastrojov. Jedna sa prevazne o pouzitie povlakov nanasanych PVD (physical vapour deposition), CVD
(chemical vapour deposition) technolégiou a PA CVD plazmou aplikované CVD alebo PE-CVD
(plasma enhanced CVD).

Meranie mikrotvrdosti v povlakovanej vrstve a zakladnom Meranie hribky CVD povlaku (TiCN) a zobrazenie Struktury
materialy nastroja zakladného materialu nastroja
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4. ZvySovanie Zivotnosti nastrojov pri tvarneni - NASTROJE

Analyza s pohladu fyzikalnych vlastnosti vrstiev, medzi ktoré
patri tvrdost, hrubka, drsnost, adhézia, atd. Realizovana
bude aj metalograficka a fraktograficka analyza, EDX
analyza materialu nastrojov a nanesenych vrstiev.

Meranie hibky ryhy na pracovnej &asti nastroja pouzitim 3D konfokalneho 3D vizualizacia vtla¢ku pri merani mikrotvrdosti
laserového mikroskopu the LEXT — OLS4000
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5. Spracovanie metalurgickych odpadov v ZP a.s - ENVIROMENT

Laboratérny vyskum s ciefom overenia Vyuzivanie priemyselnych odpadov ako
moznosti ziskavania Zn, Pb a kovového surovinu v metalurgickom procese na EAF.
odpadu s obsahom Fe hydrometalurgickymi Spracovanie rafinacnej trosky a jej nasledné
postupmi. vyuzitie v procese vyroby ocele na EAF.

T

>

Pohlad na Zn dendrit pri zvaéseni 100x Fe-C brikety experimentalne pouzité ako nahrada surového zeleza
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6. Podpora realizacie dynamického modelu ZPO - DMZPO

» Tepelny model jedného liaceho prudu
.kvadrat 200“

» Identifikacia a riadenie sekundara ZPO ako
systému s rozlozenymi parametrami

» Cosimulacia — prepojenie softvérov
ProCAST a MATLAB/Simulink (spolupraca s

M58 STU v Bratislave)

« Off-line optimalizacia prechodovych dejov
TM2(x, yz k)

. ‘“ r = Ll "
iy (napr. zmena rychlosti liatia)
T™M1(x,y,2,K) i )o“’é %;ﬁa

ProCAST
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OP 02 - Vyskum vlastnosti oceli novej generacie pre aplikaciu v prehrievacovych
systémoch s ultrasuperkritickymi parametrami - KOTLEG 02

Overenie vlastnosti ziarupevnych chll' novej generacie
(P92) vo vyrobnych podmienkach ZP a.s.

Spektrum EDX analyzy z ¢astic karbidov pritomnych v oceli P92
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Mikrostruktura popusteného stavu

Dilatometricka krivka ocele akosti P92
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OP 04 -Vyskum inovativnych materialov pre prehrievacové systémy zariadeni
vyrabajucich energiu spalovanim alternativnych paliv - GRAMAT

«  Model valcovacej trate v ZP a.s. Vel Matera
DIN-42CrMo4 [l DIN-42CrMo4 [l
* Technologické procesy kalibrovania, dierovania, csN-422931 M coN4z2801 I
elongovania, pretlacovania, odvalcovania, redukovania
« Teplotné, napétove a deformacné polia v materialy
» Silové a tepelné namahanie nastrojov
RiesSenie projektu z RFCS - vyroba dvojvrstvovych rur
T ( l [Aemeasenic] N Velkost vrstvy'pred a po dierovani v reze
owe-aonis B

1140

CSN-422931 [
Material

csn-422931 Il
(Undefined)

DiN-42Crvio4 [l
984

‘
| 830 |
‘

Rez 1

830 Min
Z 1290 Max

Rez2 >

Rozlozenie teploty po dierovani Zmeny hrabky vrstvy pri valcovani (jeden stojan) Pohlad zhora pred dierovanim
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TA 02011184 - Vysoko ucinné a energeticky usporné chladiace systémy pre

chladenie profilovych valcov

onz—
0=

Rozlozenie tlaku dopadajticej vody trysky s pinym kuzefovm(4 barf " -

Chladenie tryskami s uhlom rozstreku 90° a 120°

X [mm]

Y [mm]
o
o
N
|
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Spolupraca

Univerzity

Zilinska univerzita v Ziline

Technicka univerzita v KoSiciach

Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Strojnicka fakulta

Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Materialovotechnologicka fakulta, Trnava

Vyskumné ustavy

Vyskumny ustav zvaraCsky — Priemyselny institut SR, z.z.p.o. j‘>

Vitkovice - Vyzkum a vyvoj s.r.o.
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Spolupraca

Medzinarodna spolupraca

ZDAS, a.s.
COMTES FHT, a.s.

IMT (InStitut za kovinske materiale in tehnologije), Lublana, Slovinsko

Clenstvo v spoloénostiach

International Tube Association

Deutsche Gesellschaft fur Materialkunde e.V.
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Kontakt

ZP VVC, s.r.o.
Kolkaren 35

976 81 Podbrezova
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