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Skiisebne
a ZNacenia

Akreditované SNAS podla EN ISO/IEC 17 025:2005

Cislo osvedéenia S-073

Veduca skusobného laboratoria: Ing. Margita ERGUSOVA
tel.: 00421/41/5686 409, fax: 00421/41/5652 883
e-mail: jergusova @ vud.sk

Skusa a hodnoti:

O naterove latky a naterové systéemy na koroznu ochranu kovov,

O odolnost’ naterov voci Cistiacim prostriedkom a odstranovacom grafiti,
o materialy na vodorovné dopravné znacky a vodorovné dopravné znacky
O zvislé dopravné znacky a dopravné zariadenia podla vyhlasky

c.9/2009 Z.z,,

tabulky s evidencnym cislom vozidiel,

bezpecnostné znacky a pomocky pouzivané v doprave,

materialy podla EHK ¢. 27, EHK ¢. 69, EHK ¢. 70, EHK 104.




latel§afdeopaynehofznacenia

Vykonava:

skusky naterovych latok v tekutom stave,
skusky suchého naterového filmu,

laboratorne skisky odolnosti materialov: v mraze (do - 50°C), v suchom
teple (do + 250°C), vo vlhkom teple, cyklickymi skuskami,

urychlené korozne skusky materialov a vyrobkov:
o v kondenzacnej komore,
o v solnej komore,

skusky folii a retroreflexnych materialov,

skusky materialov a vyrobkov v prirodnych a umelych poveternostnych
podmienkach,

skusobné laboratérium je poverené na vykon cinnosti technickej sluzby
podla zakona ¢. 725/2004 Z. z. a je opravnené vystavovat’ protokoly pre
udelenie homologizacie podla predpisov EHK ¢. 27, 69,70 a 104.



Skusebnellabeiateiiliminateiovy.ch
Kizelk & depravnéhe Ziedenk
O Goniofotometricke laboratorium-vybavenie:

o Goniofotometer GO-H 800
o RETRO 2000 (meranie retroreflexnych vlastnosti)

o Kolorimeter C 1210 (meranie kolorimetrickych
vlastnosti retroeflexnych materialov)

o Retro COLOR (meranie kolorimetrickych
vlastnosti reflektorov)

o Jasomer: L 1009 (meranie jasu (L))
o Luxmeter: PCKET LUX 2 (meranie osvetlenia (E))



Rethoreflexia

o Reflexia (,,Reflection” — odraz) je schopnost

latky odrazat’ svetlo. Pozname tieto typy odrazu:
- difuzny odraz,
- zrkadlovy odraz,
- retroreflexia (spatny odraz).

Retroreflexia je urcitym druhom reflexie, kde sa
vyuziva jav, ked’ luce svetla dopadajlice na povrch
materialu su odrazené naspat’ k zdroju svetla.

Retroreflexia sa okrem inych odvetvi vyuziva v
doprave pri zvislych dopravnych znackach

(ZDZ) a pri vodorovhom dopravhom znaceni

(VDZ). Svetlo zo svetlometov automobilov
dopadajuce na povrch predne; strany dopravne;
znacky je presmerované naspat’ k svetlometom
automobilu, co sposobi zviditelnenie znacky pre
vodica.
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Obr. ¢. |. Typy reflexie
zdroj: Technical note - RS 101, DELTA, Rev.: 07.10.2004



O Retroreflexia ZDZ je vyjadrena
koeficientom retroreflexie (vratného
odrazu) a stanovuje viditelnost
retroreflexnych ZDZ v noci.

O Koeficient retroreflexie R, je pomer
jasu L [cdm?] retroreflexného
materialu v smere pozorovania k
osvetleniu E [Ix] retroreflexného
materialu v rovine kolmej na smer
zdroja svetla.

O Koeficient retroreflexie R, je
vztiahnuty na jednotku plochy a jeho
jednotkou je [cd.Ix"'. m2].

Obr. €. 2. Zvislé dopravné znacky za znizenej
viditelnosti, zdroj: http://www.minimumreflectivity.org/



Ulilly evplvinuties

O V pripade javu retroreflexie, je vracajuce sa svetlo oznacené ako
konus odrazeneho svetla alebo divergentny (rozbiehavy) konus .

O Z dovodu pomerne uzkeho luca svetla odrazeného naspat’ k zdroiju,
je koeficient retroreflexie R, z pohladu pozorovatela zavisly od uhla
pozorovania d a od vstupného (osvetlovacieho) uhla [3.
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Obr. ¢. 3. Pozorovaci uhol a a vstupny uhol B.



Uhell pererevemik @

O Uhol pozorovania o je uhol medzi liniou
tvorenou lucom zdroja svetla smerujuceho k
povrchu materialu a licom odrazeneho svetla
smerujuceho k ociam pozorovatela.

O Velkost’ uhlu pozorovania a je urcena vertikalnou
vzdialenostou medzi zdrojom svetla a vyskovou
poziciou oci pozorovatela. Pozorovaci uhol je
zvycajne mensi nez 10° velmi casto 2° alebo
mene;.

(napr. v norme EN 12899-1 je pre odmeranie R,
vtab.c.3a4,a = 12'(0,2°),20" (0,33°) a 2°)



Veapny (esvediovad)

O Vstupny uhol B je uhol medzi liniou tvorenou
lucom zdroja svetla smerujuceho k povrchu
materialu a liniou (osou) tzv. ,,retroreflector axis"
viazucou sa s osvetlovanym povrchom materialu,
a ktora je kolma na tento matrial.

O Retroreflector axis sa moze byt natocena
(nasmerovana) v dvoch smeroch (uhloch) 3, a 3,.

(napr. v norme EN 12899-1 je pre odmeranie R,
v tab. ¢. 3 a 4 pri uhle o = 12’ (0,2°), 20" (0,33°) a
2° stanovena hodnota 3= +5°, +30° a + 40° a

B,= 0)
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Obr. €. 4. Znazornenie geometrickych vztahov, zdroj: CIE 54.2
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Obr. ¢. 5. Princip goniometrického systému pre meranie retroreflexnych materialov, zdroj: CIE 54.2



O Celorocne stabilna laboratorna teplota a vihkost’
vzduchu.

O Povrchy stien, stropu a podlahy su tmavej matnej farby

o\ W o

merani.
O Osvetlenie laboratoria je pozdlzne s optickou osou.

O Samostatné vypinace pre osvetlenie pracovného miesta
pracovnikov a miesta umiestenia pristrojov.

O Odvetravania pre zabezpecenie nizsej prasnosti
laboratoria.



Goenicfotemetel

O Vertikalne, horizontalne a nastavenie polohy
pomocou elektricky kontrolovanym motorom.

o Rozlisenie v uhle 0, 1°.
o Absolutne uhlove meranie.

O Pocitacovy program pre softvérom podporované
nastavenie H, V a Z polohy testovanych vzoriek.

o Rotacia stoliku v smere uhlu €.

o Uhol €: 0 az 360°.
o Rozlisenie v uhle: 0,5°.



Testovacia vzdialenost’ |5 m.

Fotometricka hlava s integrovanym optickym systemom.

Projektor s korelovanou farebnou teplotou standardného svetla A
(correlated color temperature standard illuminant A).

Jednotnost’ osvetlovania < 2 % v meracom poli (konus) @ 200mm.

Nastavenie polohy fotometrickej hlavy pre pozorovacie uhly od
0,200° az 2°v krokoch 0,001 °,

Zariadenie  pre  nastavenie  polohy fotometrickej hlavy
s automatickym zameranim/nastavenim fotometrickej hlavy
k meraciemu polu,

Rozsah zobrazenia (0,1 — 199 900) mcd/Ix,

Luxmeter pre overenie osvetlovania a jeho jednotnosti
v meracom poli.
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etroneflexnych

O Meranie noveho mikroprizmatickeho
retroreflexneho materialu (folie) pouzivaneho
pri vyrobe zvislych dopravnych znaciek — zlta
farba — digitalna tlac bez krycej folie,

O Uhol pozorovania a
(0,1 — 2,0)°, krok 0,05°,

o Uhol osvetlovania [3
(1,0 — 50,0)°, krok [,0°



400

350

w
o
o

250

200

150

Koeficient retroreflexie [cd ix-' m-2]

o
S)

50

Graf zavislosti koeficientu retroreflexie na uhle pozorovania a

osvetfovania (0,01 - 1,0)°
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Graf zavislosti koeficientu retroreflexie na uhle pozorovania (1,05 -
2,0)° a osvetlovania (0 - 50)°
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VLeNTEF

O Retroreflexia klesala so zvacsujucim sa uhlom pozorovania
a osvetlovania,

O Pri nizsich uhloch pozorovania bola namerana najvyssia
retroreflexia,

O K vyraznemu poklesu retroreflexie doslo u vsetkych uhlov
osvetlovania pri uhle pozorovania od 18°do 21°,

O Pri uhle osvetlovania (45 — 50)° bola retroreflexia nizsia ako
16 cd Ix-! 'm-?

oo W\ 7/

o Pri vacsich uhloch pozorovania (1,05 — 2,0)° doslo pri uhle
osvetlovania medzi 40°az 45° k narastu retroreflexie.

O Vsetky retroreflexne materialy maju pri  vacsich
osvetlovacich uhloch nizsiu retroreflexiu ako pri mensich
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O Jasom v podstate mozeme chapat’ ,,jasnost™* plochy ako ju
vnima oko. Jas je dany ako podiel svietivosti (I) danej
plochy v urcitom smere k velkosti priemetu tejto plochy.
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Osvetlenost’ (intenzita osvetlenia)
je podiel svetelného toku ®
(Im - lumen) dopadajuceho na
plochu A (ciel osvetlenia) kK
velkosti tejto plochy A.
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Smer prichadzajiceho svetla

Koénus odrazeného svetla, zdroj: CIE 54.2 Spat’
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