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Obsah prednasky @

" Oblast zkuSebnictvi détskych hfist a sportovnich povrchl v
ITC

® Legislativa a normalizace

® CSN EN 14808: Povrchy pro sporovisté — Stanoveni
absorbce narazu

® CSN EN 14809: Povrchy pro sportovisté — Stanoveni
vertikalni deformace

" CSNEN 1177: Povrch détského hristé tlumici naraz -
Stanovem Kriti y padu (HIC)




Co spada do oblasti zkusebnictvi @

v tomto oboru?

- détska hristé ( materskeé Skolky a skoly, mésta, obce, ZOO,
koupaliSte, aquaparky, Cerpaci stanice,.....)

« sportovni hriste
* fitness hristé

« skateparky
« hriste pro seniory
« multifunkéni volnoCasové arealy

« vnitrni - velké herni haly, skolky, nakupni strediska, obchodni
domy, hotely, restaurace a jako doplnék do détskych koutku a
center.
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vnitini povrchy pro sportovni haly a télocviény
kazetove sportovni povrchy

sportovni povrchy na bazi gumoveého granulatu
syntetické travniky pro pozemni hokej, ragby,
golfova odpalisté, celorocni lyzovani
syntetické fotbalové travniky

prirodni fotbalové travniky

venkovni tenisove koberce s plnénou nebo
neplnénou vlasovou vrstvou

drevéné sportovni podlahy
vnitfni povlakove povrchy
vnitfni koberce hladké



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=sportovn%C3%AD+povrch&source=images&cd=&cad=rja&docid=PC6FtF8bUsu1SM&tbnid=5_3WT8TdSMa8qM:&ved=&url=http://www.sport-povrchy.cz/cz/sportovni-povrchy.html&ei=7wdsUaefF5H5sgaN-4CoDg&bvm=bv.45175338,d.Yms&psig=AFQjCNFbVFnK02ed4fOLtApIhwRHnROhFg&ust=1366120816353276

Zarizeni pro volnocasove aktivity @

Narizeni vlady 173/1997 Sb. — tzv. vybrané vyrobky

- Zarizeni verejnych detskych hrist’ ve
meéstech a obcich

skoly, Skolky , materska centra, hraci koutky v
nakupnich centrech...

- Lanova centra, skateova centra, skakaci
hrady,

- Skluzavky a tobogany...

- Prostredky lidové zabavy pro lunaparky
apod..... p ) o, S\
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Zarizeni pro volnocasove aktivity

« Zakon ¢.102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobkll a o zméné
nékterych zakonu

. zasadni zakon jehoz ucelem je zajistit, aby vyrobky uvadene na
trh byly bezpecne. Za bezpecCny vyrobek se povazuje ten, ktery splnuje
pozadavky zvlastniho pravniho predpisu, nejlépe v souladu s pravem
Evropskych spoleCenstvi. Pokud takovy predpis neexistuje posuzuje
se bezpecnost vyrobku podle:

« a) Ceskeé technické normy,ktera pfejima jinou prisluSnou evropskou
normu

* b) narodni technické normy Clenského statu Evropskeé unie, ve
kterém je vyrobek uveden na trh,

« ) doporuceni Komise stanovujici pokyny pro posuzovani
bezpecnosti vyrobku,

« d) pravidel spravné praxe bezpecnosti vyrobku uplatiovanych v
prisluSném oboru

ni spotrebitele tykajiciho se bezpecnosti.



Testovani bezpecnosti @

Pro ucely testovani bezpecnostnich ukazatelt zarizeni
volnoCasovych arealu existuji nezavazné normy:

- harmonizované k narizeni viady 173/1997 Sb.
- harmonizované k zakonu ¢.102/2001 Sb.

- harmonizované k NV 163/2002, 190/2002 (CPR.....stavebni

Za bezpecny vyrobek se povazuje ten, ktery splnuje pozadavky
zvlastniho pravniho predpisu, nejlépe v souladu s pravem

Evropskych spoleCenstvi. Pokud takovy predpis neexistuje
posuzuje se bezpecnost vyrobku podle soucasneho stavu vedy a
techniky, popr. rozumného oCekavani spotrebitele tykajiciho se
bezpecnosti..
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BEZPECNE HRISTE
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Dobrovolné znaceni
Ené hiiste e
Bezpecne hriste

CSNEN 1176

Sluzba je urCena pro subjekty, majici zajem o
komplexni servis zahrnujici dlounodoby nezavisly
dohled nad bezpecnosti a hygienou provozovaného hristé nebo vice hrist

(13

Podminkou udéleni licence na uzivani dobrovolného znaceni ,BezpecCné hriste
je realizace komplexniho nezavislého dohledu auditory schvalenymi v ITC Zlin
(tzv. opravnéné osoby) zahrnuijiciho:

— pravidelnou kontrola min. 1 x roéné
v rozsahu CSN EN 1176-7
- provedeni vybranych zkousek
ovérujicich mikrobiologické, parazitologické a chemické znecisténi
- Urceni rozsahu neshod a navrh napravnych opatreni
Provozovatel hriste
,Bezpecné hrigte”, inf
/

frd.s ITC licenci na pouzivani tabule se znackou
iho verejnost o zajisténi pravidelném dohledu.




CSN EN 14808: Stanoveni absorbce @
narazu

Absorpce narazu (shock absorption)

schopnost sportovniho povrchu sniZzovat pusobeni sily pfi dopadu
Cloveka na povrch

Princip:

Zavazi se necha dopadnout na pruzinu umisténou na zkusebnim
vzorku a zaznamenava se nejvetsi aplikovana

sila. Rozdil mezi touto silou a nejvetsi zmérenou silou na tvrdém

povrchu se udava jako redukce sily.

Padajici zavazi m = 20 kg, padova vyska h = 55 mm, spiralova
pruzina k = 2000 N/mm

Redukce sily R=(1-F/F;) x 100




CSN EN 14808: Stanoveni absorbce
narazu

CSN EN 14808

Legenda
1 vedeni pro padajici zavazi § pruZina

2 elektromagnet 6 wvodict trubka

3 padajici zavazi 7 zafizeni na snimani sily

4 hodni deska ,  spodni deska

Obrazek 1 - Zafizeni Umély sportovec



CSN EN 14809: Stanoveni vertikalni @

deformace

vertikalni deformace: deformace sportovniho povrchu pfi
pusobeni normalizovaného zatizeni

Zkusebni zavazi m = 20 kg, spiralova pruzina k = 40 N/mm, vySka
padu h =120 mm
Vertikalni deformace D = (1500/F,;x )X &/1ax

Zaznam maximalni sily F,»x (N) @a maximalni hodnoty deformace v
ose zavazi (mm)

Naraz celkem 3x v intervalu 1 minuty (pro jeden zkouSeny bod),
vysledek se urci jako prumérna hodnota ze 2. a 3. narazu.




CSN EN 14809: Stanoveni vertikalni
d efO 'm aC e CSN EN 14809

Legenda

1 voditko pro padajici zavaZi 6 wvodici trubice

zarizeni pro snimani sily
& spodnideska
9 horizontalni plogky

10 senzory (snimat)

. Obrazek 1 - Zarizeni Umély sportovec




HW reseni — konstrukce zkusebniho QG
zarizeni B

Mobilni zkusebni zarizeni pro zkousky v
laboratori i v terénu (in-situ)




HW reseni — konstrukce zkusebniho§
Zarizeni Elektromagnet —
zavazi el. signalem z ovladaci
jednotky

Zkusebni
&=\ VA



zarizeni
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HW reseni — konstrukce zkusebnino g
zafizeni - prlslusenstw“‘"**""—
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Analogové signaly, ovladani
spousteni, napajeni — kovova skrin
typu rack, napojeni na PC




HW reseni — konstrukce zkusebniho g
zafizeni - elektronika "\‘““"‘“—

@ ErzEu d

1.1

e

UVOLNENI MAGNET




HW reseni — konstrukce zkuéebm’ho@
zarizeni - elektronika

NI-USB 6210

FHEENH |
FEOVERTRRERTE
‘ PLORRREELELETELE

Zesilovac pro snimac sily
0-10 kN

Prevodniky signalu pro snimace
deformace LVDT,
typ DTA-10G-3-CA (micro-epsilon)




HW reSeni — konstrukce zkuéebm’ho@

zarizeni - elektronika

NI-USB 6210:

16 analogovych vstupu (16bit, 250
kS/s)

4 DO a4 Dl
2x 32 bit CitaC

v
=
=&
22 -
BE :
< =
z2 °©
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*Bus powered

*High-speed data streaming

Realizace:
Vzorkovani 10 kHz, simultanné

vSechny merene Al




HW feSeni — konstrukce zkuéebm’ho@
zarizeni - elektronika

Butterworth

| Filtrovani analogovych signalu:

06 | Butterworthuv filtr — dolni propust
04 | 120 Hz druhého radu s -3dB

Realizace v SW pomoci vestavéné
] I .
| ] =L knihovny LW




HW reseni — konstrukce zkusebniho
zarizeni - elektronika

.
-— e | e
tENZOAR POWER
RED -VCC
BLACK - GND
GREEN - OQUTPUT
WHITE - GND OUTPUT

RED +F
BLACK

Napajeni senzoru a
uprava vystupniho signalu
0-8V



HW feSeni — konstrukce zkuéebniho@
zarizeni - elektronika

NODsueus}
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Buzeni LVDT senzoru
deformace a vystupniho
signalu 4-20 mA




SW reSeni — aplikace v prostredi LabView @

* Modularni aplikace

* Doplnéni novych modult umoznuje snadné rozSifeni a udrzbu
aplikace (v budoucnu méfeni pomoci akcelerometru — metodika
FIFA, vyska odskoku pri odrazu micCe — signal z ruchoveho
mikrofonu, ....)

« Stavovy automat (State Machine), paralelni béh jednotlivych
modulu

« Komunikace AMC (asynchronous message
communication) — posilani commands

« Data streaming pomoci tzv QUEUs — tzv. non—blocking
komunikace

76

* Vyuziti ,,trlgger vani * automaticky start akvizice dat a nasledné
Zpracove : lkce dat, graf, protokol)




SW reseni — aplikace v prostredi LabView

Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

I T Tomase Bati 299, 764 21 Zlin, CZ
P, AN e

&Feni deformace

g Deform OFF

Tara Load

Tara Deform

Prepinani mezi moduly
aplikace, tarovani silomeéru a
snimacu deformace

Aktudlni datum a Eas
5.5.2013 20:36:55 ./
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SWreseni — dialogove okno zadani kalibracni si

I 4 r

naraz na beton

Trigger CFF

Manualni zadani

Aletuaal 0y B30

N

\

Calibration fle

Fmax (v) 4937 PR (o) l1s |
]

Zapsat do

Zadej hodnotu Fmax Beton v (M)
souboru

Zapsat hodnotu Fmax do kalibracniho souboru

Macist hodnotu Fmax z kalibracniho souboru

Nacist ze
souboru




SW reSeni — modul deformace

Institut pro testovani a certifikaci, a.s.
Tomase Bati 299, 764 21 2

Cutl
o

Fmax (N)| 4925  ¥Dmax (mm) | 0
3.0

DefMax 1 (mm)||9,75 ,'U'Dav mim

gog-———+—— e e D e
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Sila(N) 2289




SW reSeni — tisk protokolu

Datem, ta: 552013 1149 Institut pro testovini a certifikaci, a.s.

A
rrsds Tomate Bati 199
764 11 Thn-Louky, CZ

5N EN 14808: Povrchy pro sportovisté - Stanovend absorpee piram
Surfaces for sports areas - Determination of shock absorption

Operstor: Novik
Mdisio zkoatly: Laboraiot ITC, Zlin
Veorel: Spartvvnt povrch XYZ

Format HTML
Ulozeni do archivu

Generovani tabulky s
popisem bodu a
vypoctenymi strednimi
hodnotami



SW feseni — zaznam prubehu sily

Kalibracni krivka —
naraz na beton

aximum uprostred plus 50
ms na obé strany



SWreseni —zaznam absorbce sily, @

opakovatelnost

Zaznam prubéhu sily
pri zkousce absorpce
- sily — opakovatelnost.

- =====—=2 1.a3. naraz do téhoz
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CSN EN 1177: Povrch détského hristé tlumici
naraz - Stanoveni kritické vysky padu (HIC)

kriticka vySka padu (critical fall height)

maximalni vyska volného padu, pro kterou poskytne uprava povrchu pfijatelnou
uroven tlumeni (HIC = 1000)

hodnota kritéria poranéni hlavy (HIC) (head injury criterion (HIC) value)
kritérium pro poranéni hlavy zplisobené pady

a: zrychleni (9)
t,, t,: cas (ms)
(t,-t)) =3 ms




CSN EN 1177: Povrch détského hfisté tlumici
naraz - Stanoveni kritické vysky padu (HIC)

EURO NCAP: European New Car Assessment
Programme — obdobna definice veliCiny HIC

11.2.5.4 Calculate the Head Injury Criterion (HIC) according to:
2
JAR dt

HIC=(t,-t)| -
(t2-t1)

Values for HIC for which the time mterval (t,-t;) 1s greater than 15 ms are ignored for
calculating the maximum value.




CSN EN 1177: Povrch détského hfisté tlumici
naraz - Stanoveni kritické vysky padu (HIC)

Typické priklady priabéhu zrychleni v zavislosti na ¢ase a krivka hodnot HIC
jako funkce vysky padu

£En

Rozméry v metrech

Legenda

gn  2zrychleni
Cas
t
t

Obrazek B.1 - Typicky prubéh zrychleni jako funkce ¢asu

1

0,5 max. | 0,5 max.

HC

Legenda

m  méfeninédrazu

H  vyska padu

He  kriticka vyska padu

Obrazek B.2 —Typicka kfivka hodnot HIC jako funkce vysky padu




HIC - realizace @

Zkusebni vzorek: povrch detskeho hriste
(sporovniho povrchu), Casto ve formeé
dlazdice (500x500) mm napfiklad
pryzoveho kompozitu s PUR matrici
Zkousi se stfed dlazdice i mista spoju

Dopadova hlava: Al slitina
$160 mm, m = 4,6 kg
3 osy akcelerometr v tezisti



HIC - realizace

Zesilovac k 3 osému akcelerometru
Napajeni pomoci DC zdroje 12V nebo
akumulator pro praci v terénu

NI-9234
4 Al kanaly 24 bit/51.2 kS/s, standard

IEPE SW volitelné
Dynamicky rozsah 102 dB
AC/DC vazba




HIC — zaznam prubéhu a

Zrychleni vs ¢as

[o)]
o

zrychleni(g)

£
o




HIC vs tloustka materialu

Stanoveni hodnot kritické vysky padu (vyska padu pro hodnotu HIC = 1 000)
na tloustce zkouseneho pryzového kompozitu (bloku nebo dlazdice) podle
CSN EN 1177 (Povrch hfisté tlumici naraz. Bezpeénostni pozadavky a zkuSebni metody)
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Tloustka materialu (mm)




Dalsi vyvoj?

Sportovni povrchy:
« Mérfeni absorpce a vertikalni deformace pomoci akcelerometru — metodika FIFA
« Stanoveni vySky odrazu micCe (fotbal, basketbal, ..... )

CSN EN 1069-1,2: Vodni skluzavky

« Meérfeni zrychleni a rychlosti v pribéhu jizdy na toboganu

* Mobilni zafizeni pripnuté primo na téle zkusebniho jezdce se zaznamem dat na
SD kartu




Institut pro testovani a certifikaci, a. s.

Adresa: Tfida Tomase Bati 299, 763 02 Zlin-Louky

Telefon: +420 577 601 238
Fax: +420 577 104 855
e-mail: itc@itczlin.cz

Internet: www.itczlin.cz




