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« zabezpecenie charakterizacie
hutnickych materialov a kontrola
hutnickych procesov v
Kvantometrickom laboratoriu
U.S.Steel — Labortest s.r.o.

 sledovanie vyvojovych trendov

« Otazka Cistoty ocele je priamo
spata s otazkou kvality plynule
odlievanych polotovarov. Musi
splhat parametre poZadovaného
chem. zlozenia metalurgicku
Cistotu s kontrolov. obsahom oxi -
dickych a sulfidickych inkluzii
definovany a kontrolovany obsah
plynov H2, N2, O2
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Na zabezpecenie plynulého chodu
laboratoria mame k dispozicii

Opticko emisné spektrometre ( OES )
rontgenfluorescencné analyzatory (RFA )
dalSie Specialne analyzatory na
stanovenie jedno — pripadne viac prvkov
Siry, Uhlika, Dusika, Kyslika.

Pri zdokonalovani a prisp6sobovani sa
prevadzkovym podmienkam mame
zavedenu metodu stanovenia radioaktivity
na kovove a praskove materialy
Uplatiiujeme aj meranie na pristroji ICP —
r6znych materialov - keramickych,
aglorud, trosiek, uhlia, antracitov,
vapencov



Priprava vzoriek

Poziadavky na pripravu vzoriek
Fréza HERZOG - pouzitie pri
frézovani vzoriek a priprave
piliniek na stanovenie dusika —
optimalizaciu Casu pri priprave
dodrzania kvality pripravenych
vzoriek

Automatické pasove brusky
Zvysujuce sa naroky na analyzu
vzoriek



Na sledovanie kvality hutnickych vyrobkov sa vyzaduje stanovenie
niekolkych zloziek v uzkom koncentraChom rozmedzi poCas celého
vyrobného procesu,chemické zlozenie ocele ma velky vplyv na
vlastnosti daného materialu

MIKROCISTOTA

Vmestkami v oceliach nazyvame cCastice, kt. vznikaju v tekutom alebo
v tuhom stave reakciou primesovych prvkov s O,N,C v rozpustenom
kove, vzajomnou reakciou primesovych prvkov medzi sebou alebo
reakciou tekutého kovu s vymurovkou. Pojem mikrocCistota ocele
zahrnuje vyjadrenie mnozstva, poctu, velkosti a rozlozenia vmestkov
r6zneho chemickeho zlozenia.

Doteraz na urCovanie mikrocCistoty ocele sa pouz. snimacia
elektronova mikroskopia, je Casovo narocna a nemoze byt pouzita
pre on-line merania. Analyza vzoriek realiz.na zariadeni ASCAT (
Automated steel cleanliness asessment tool ) na vyskume USS.



Poziadavky na Cistotu ocele :

METALOGRAFICKA CISTOTA urdéujucim faktorom je objemovy
podiel nekovovych vtrusenin

CHEMICKA CISTOTA uréujuci je obsah stopovych prvkov
Nekovoveé inkluzie sa podla pévodu rozdeluju:

EXOGENNE sa dostavaju do ocele pri tavbe a odlievani ocele a z
okolitého prostredia napr. z vymurovky pece, trosiek, liacich praskowv.
Ilch vyskyt , tvar, rozmer a rozlozenie su nahodné a nepravidelné. Su
velmi neziaducou zlozkou.

ENDOGENNE su suéastou ocelovej $truktury ,su produktom
reakcii, ktoré prebiehaju pri taveni a odlievani. Podla pévodu vzniku
sa delia na primarne — vznikaju pri dezoxidacii ocele

sekundarne — tvoria sa pocCas odlievania ocele



Z chemického hladiska delime inkluzie
- oxidické
- sulfidické

Meranie inkluzii na opticko-emisnom spektrometri technikou PDA

( Pulse discrimination analysis) je on- line meranie mozné.

Tato technika poskytuje velmi rychle informacie a je zalozena na vysokom
pocte iskier ( 3000 — 4000 v zavislosti od typu pristroja ), ktorych emisné
Ziarenie je analyzované z hladiska vinovej diZky a intenzity. Zasada PDA
techniky je, ze ked mikro-iskra zasiahne miesto s vysokou koncentraciou
nezeleznych prvkov , prejavi sa to na vrchole intenzity.

OES meria pocet inkluzii pritomné v oceli bez ohfadu na velkost, ale
identifikuje len inkluzie s velkostou nad 2 um



- PocCas poslednych rokov sa v U.S.Steel KoSice vyraba ocel s ultra
nizkym obsahom uhlika ( ULC) ktora je pouzivana aj pri vyrobe
automobilovych dielov z dGvodu jej vynikajucej tvarovatelnosti. Avsak
vysoké mnozstvo inkluzii méze spbsobit zhorsenie povrchovych
vlastnosti v ULC ocele.

- Na zaklade poziadavky Prevadzky a Kvality OC vznikol projekt cielom
ktoreho bolo vyhodnotenie a posudenie aktualnych podmienok
pridavania odsirovacej zmesi a legovacich prisad u vybranych akosti
ocele, na modifikaciu oxidickych inkluzii na baze Al203. Analyza
vzoriek bola realizovana na zariadeni ASCAT na vyskume a na
zariadeni OBLF QSG 750 s moznostou GISS analyzy.
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Porovnanie :

- pri vyhodnoteni islo o rozdielne metddy — porovnavacou veliCinou sa
zvolil pomer hlinikovych a vapnikovych inkluzii.

Ak budeme analyzovat, kazdu vinovu diZku, rozdelenie intenzit, tak

v pripade, ze rovnaka iskra ukazuje vrcholy v dvoch alebo viacerych
zloziek, to znamena, ze su zahrnuté v zluCenine (napr.Al-O,Ca-0)

- vzajomné zavislosti vyskytu jednotlivych druhov inkluzii vzhfadom na
im zodpovedajuci pomer Ca/Al oxidickych inkluzii v analyzovanych
vzorkach

Porovname merania inkluzii pri dvoch réznych technikach:
Rad 1 — met. OES PDA,

Rad 2 — met. ASCAT- snimacia elektronova mikroskopia



pomer Ca/Al

Porovnanie stanoveni Ca/Al
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Zaver :

Vylepsenie Cistoty ocele sledovanim mnozstva odsirovacieho
materialu poCas technologického procesu.

Vyuzitie novej metddy sledovania mnozstva inkluzii — on- line
analyza.




